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ATATURK UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI CIFTLIGINDE
YETISTIRILEN ESMER SIGIRLARIN SUT VERIMINDEKI GENETIK VE
' FENOTIPIK YONELIMLER

Recep AYDIN! Mete YANAR? Naci TUZEMEN! Omer AKBULUT!

OZET : Awatiirk Universitesi Ziraar Fokiiltesi Ciftliginde yetigtirilen Esmer sifirlarin st
verimindeki genetik yonelimi tahmin etmek amaciyla, 1985-1994 yllar: arasinda yetigtirilmig olan 237
Fsmer inede ait 546 lakiasyon kayds analiz edilmigtir. Stiriide 305 geinliik siit verimi ortalamas:, 2764 +
39 kg olarak gerceklesmigtir. Siit veriminde saflanan gevresel yonelimi tahmin icin ayn: hayvanlarin
birbirini izleyen verimleri kullamimigtir. Esmer sifir stiviisiinde siit verimindeks fenotipik, gevresel ve

genetik yonelimier siraseyla 124.28, 37 42 ve 86.86 kg/yil olarak belirlenmigtir.

GENETIC AND PHENOTYPIC TRENDS IN THE MILK YIELD OF
BROWN SWISS CATTLE REARED IN THE RESEARCH FARM OF
AGRICULTURAL COLLEGE AT ATATURK UNIVERSITY

SUMMARY : Five hundred fortysix lactation records of 237 Brown Swiss cattle were
analysed in order to estimate the genetic wend in the milk yield of Brown Swiss cattle reared in the
Research Farm of Agricultural College at Atarirk University between 1985 and 1994. Average 305-days
milk yield were found as 2764 + 39 kg. The subseguent production records of dairy cattle were used 1o
estimate the envirommental irend in the milk yield. The phenotypic, environmental and genetic trends in
the milk yield for the Brown Swiss herd were computed as 124.28, 37.42 and 86.86 kg/vear

respectively.

GIRIS

Tiirkiye'de sigircilign gelistiriimesi amaciyla Cumhuriyetin kurulugundan bu yana
bati dlkelerinden ¢ok sayida Slglr ithal edilmigtir. Damizlik hayvan ithaline 1987 yilindan
itibaren hiz verilmig ve bu uygulama halen devam etmektedir. Yapilan damizhik sigir ithalleri
ve melezleme calismalan sonucu Tiirkiye'de toplam sifir varligs icinde kiiltiir irks ve melez
sigirlann oram 1996 istatistiklerine gore % 56.4'e ulasmigtir (Anon. 1996).

Ulke sigireihginn slahinda kullanilmak tizere fazla sayida ve 6nermli mikiarda maddi
kaynak harcanarak ithal edilen bu hayvanlarla simdiye kadar hangi yonde ve ne derecede
ilerleme kaydedildiginin bilinmesi son derece dnemlidir. Boylece uygulanmakta olan

1 Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bélimii, Erzurum.
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bakim, besleme ve istah yontemlerinde ne gibi yeni diizenlemelerin yapilmas: gerektifi
hakkinda isabetli kararlar alinmasi miimkiin olacaktir. Bu amagla defisik yorelerde
yetigtirilen kiiltiir wk sifularda fenotipik ve genetik yonelimlerin tespit edilmesi gereklidir.

Bu galigma, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ciftliinde yetigtiriimekte olan
Esmer ineklerin 1985-1994 yillarinda stit verimlerindeki fenotipik, ¢evresel ve genetik
degisimlerin incelenmesi amaciyla yapilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirma materyalini Atattirk Universitesi Ziraat Fakilltesi Ciftliginde yetistirilen
Esmer sifirlarin 1985-1994 yillan arasinda tutulan stit verim kayitlan olugturmaktadir.
Aragtirmada 237 inege ait 546 laktasyon kayd: analiz edilmisgtir.

Metot

Laktasyon Siit Verimierinin Hesaplanmasi

igletmede siit verim kontrol sagimlar, birer aylik periyotlarla sabah ve aksam olmak
tizere glinde iki kez yapilmaktadir. Lakiasyon siit verimlerinin hesaplanmasinda ICAR
(IKEWM), tarafindan bildirilen 2. metot esas almmistir (Anon.1976).

Esmer Siirtiniin Analizi

305 giinliik stit verimini etkileyen yil disindaki makro ¢evre faktrlerinden
laktasyon sirasi ve mevsimin etkileri agagida verilen matematik model yardimiyla analiz
edilmistir,

Yijk= Mt + mj + &k
Burada ;

Yy 1. laktasyonda j. mevsimde buzagilayan k. inefie ait 305 giinliik siit verimi,

} = populasyon ortalamasi,

;= 1. laktasyon smasiun etkisi, (i = 1,2, .... 6+,

m;= . mevsimin etkisi, § = 1 (Kig-llkbahar), 2 (Yaz-Sonbahar)),

&= verimi etkileyen diger tiim etkileri igine alan hata faktsrii olup, ortalamast sific

€, 1
ve varyansi O'dir.

Modeldeki fakiorlere ait etki miktarlar en kiigiik kareler yontemine gore, Harvey
(1987) tarafindan yazilan LSMLMM PC-1 paket programi yardiniyla saptanmisur. Sonra
bu etki miktarlan kullanilarak 305 giinliik stit verimleri genel ortalamaya gore standardize
edilmigtir,
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Yonelim Unsurlarimn Hesaplanmass

Siit sifirlanmin siit verimindeki genetik yonelimi hesaplamada ¢esitli yontemler
geligtirilmigtir. Bu yontemlerden Tirkiye'de yapilan galigmalarda da en ¢ok uygulanan iki
metodun aragtirma materyaline uygulanabilecei diiginiilmistiir. Bunlar;

a. Hayvanlann birbirini izleyen verimleri kullanilarak bulunan gevresel yonelimin,
fenotipik vonelimden gikanimast ile genetik yonelimin tahmini,

b. Uygulanan seleksiyondan genetik yonelimin hesaplanmasidir.

Her iki yontemin uygulanmas: miimkiinse de materyalin genigligi gz oniine
alinarak, ikinci yontemle 4 ayrt gen nakil yolu igin hesaplama yapildigindan, bunlarin her
birine diigen hayvan sayisinin azhifindan dolayi, elde edilen degerlerin glivenilirlik derecesi
diisiik olmaktadir. Bu nedenle, siiriide genetik ve gevresel yonelimlerin tahmininde birgok
caligmada kullamlan, birinci yontemin uygulanmas: benimsenmistir (Siyam, 1979; Akar,
1981; Lak, 1987; Giirdogan 1988).

Bu yntemde fenotipik yonelim, laktasyon swasi ve mevsime gore diizeltilmig siit
veriminin yillara regresyonu alinarak hesaplanmaktadir. Siit veriminde meydana gelen
fenotipik yonelimin genotipe ve gevreye ait kisumlannin aynlmasinda, bir inegin genotipinin
hayat: boyunca degismeyecegi ve siit veriminde meydana gelebilecek herhangi bir
degismenin ¢evreden ileri gelecegi ilkesinden hareket edilmektedir. Bu nedenle Esmer
ineklerin birbirint izleyen yillardaki verimlert makro gevre faktorierine (laktasyon sirast ve
mevsime) gore diizeltildikten sonra, ¢evresel yonelimi tahmin etmek amaciyla, en az iki
verime sahip ve birbirini izleyen iki yilda verimi bulunan hayvanlar siralanmakta, daha
sonra ineklerin birbirini takip eden dizeltilmig 305 giinliik siit verimleri arasindaki farklar
tespit edilmektedir. Her yil icin bu farklann ortalamalan hesaplanarak, bunlarn tartili
ortalamalanndan yil bagma diigen ¢evresel yonelim bulunmaktadir. Aragtirmada ¢evresel
yonelim bu gekilde hesaplanmig ve bunun fenotipik yonelimden ¢ikariimast ile genetik
yonelim bulunmustur.

BULGULAR

305 Giinlitk Siit Verimine Etkili Makro Cevre Faktrieri

Makro gevre faktorlerinden laktasyon sirast ve mevsimin, 305 giinliik siit verimine
etkisi ve en kiigiik kareler ortalamalarina gore hesaplanan etki miktarlan Tablo 1'de
sunulmugtur.

305 glinliik siit verimine laktasyon sirasimin etkisi istatistiksel olarak ¢ok tnemli
(P<0.01), buzagilama mevsiminin etkisi ise onemsiz bulunmugtur. Beklenen stirii
ortalamast 2764 x 39 kg olarak tespit edilmigtir. Stit verimi birinci laktasyonda genel
ortalamadan 294 kg, 2. laktasyonda 33 kg diisik bulunmusg, 3. ve 4. laktasyonda ise
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sirasiyla 138 ve 315 kg artarak maksimum verime 4. laktasyonda ulagiimigur. 5.
laktasyondan itibaren gorillen azalma egilimi 6. ve dijier laktasyonlarda genel ortalamanin
193 kg altina diigerek devam etmigtir.

Tablo 1. Esmer Stiride 305 Giinliik Siit Verimine Ait En Kiigtik Kareler Ortalamas: ve Etki Mikearlar .
Table 1. Constant Estimates and Least Squares Mean of 305-Days Milk Yield in the Brown Swiss Herd

. 305-Giin Siit Verim: ve Etla Miktan
Smuflama n (kg) x + Sx
Beklenen Ortalama, 546 2764 + 39
Laktasyon Sirasi ol

1 196 -294

2 133 -33
3 86 138
4 63 315
5 33 67
6+ 35 -193
Mevsimler 08
Kas-flkbahar 336 46
Yaz-Sonbahar 210 46

* P« (.01, OS: Onemsiz

Aragtirmada bolgenin iklim kosullan goz oniine alinarak kig-ilkbahar ve yaz-
sonbahar seklinde iki ayn dofum mevsimi belirlenmisgtir. Birinci mevsim genel
ortalamadan 46 kg vilksek, ikinci mevsimde ise 46 kg diisiik 305 ginlik siit verimine
sebep olmustur.

Fenotipik Yonelimler

Standardize edilmis ortalama 305 giinliik siit verimleri yillara gore Tablo 2' de
verilmistir.

Diizeliilmis verimler yoniinden en yliksek ortalama siit verimi 1993 vilinda
3277+75 kg olarak bulunmugtur, Diizellilmis 305 giinlik siit verimlerinin yillara gore
yonelimini incelendiginde, 1985 yilinda 2214 + 128 kg olan siirii ortalamasinm, 1986
yilinda 2099 + 93 kg' a diigtiigii, bundan sonraki iki yilda siit veriminde artig saglanmasina
karsilik, 1989 yilinda onceki yila gore 347 kg azaldifi ve bu yildan sonraki ortalamalarin
genel ortalamanin Ustiinde seyrettigi gortilmektedir. 1989 yilindaki diigiik verimin, o yilda
meydana gelen sap hastalifi ve yilin gok kurak gegmesinden kavnaklandifs saniimakiadir.

Tablo 2'de goruldugii gibi siit verimi 1989 yilindaki diigiigten sonra 1990 yilmda
577 kg artig gosiererek 2934 + 73 kg' a grkimugtir. 1991 yilinda dnceki yila gore 88 kg artig
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saflanabilmis ve 1992 yilinda onceki yila gore 160 kg azalarak 2862 + 74 kg' a
gerilemigtir. 1993 yilinda ise oOnceki vila gore 415 kg artig saglanarak 3277 = 75 kg'a
ulasiimigtir. 1994 yilinda ise tekrar diigme goriilmekle beraber ortalama stit verimi genel
ortalamanin lizerinde olmugtur (Tablo 2).

Tablo 2. Esmer Sifwtarda 305 Ginlik Diizelglmiy Stit Verimlerinin Yillara Gére En Kiigik Kareler
Ortalamalan ve Standart Hatalan (kg).
Table 2. Least Squares Means with Their Standard Errors of the Standardized 305-Days Milk Yield

According to Years (kg).

YWillar il Diizelulmis %guy?{gu? St Vertmi Fenotipik Yénelim (kg)
1985 23 2214 + 128 -
1986 43 2099 + 93 -118
1987 45 ’ 2269 + 91 170
1988 56 2704 + 82 . 435
1989 i 48 2357 + 88 -347
1990 71 2034 + 73 577
1991 42 3022 + 95 88
1992 - 69 2862 &+ 74 -160
1993 67 3277 + 75 415
1994 82 3041 + 68 -236

Elde edilen ilerlemenin yi bagina diigen kismimt bulmak icin diizeltilmig 305 giin
siit verimlerinin (Y) yillara (X) gore regresyonu alinmigtir. Regresyon denklemi;

Y= -244551 + 12428 X

olarak tahmin edilmigtir. Bu bulguya gére Atatlirk Universitesi Tarim [sletmesinde, Esmer
sifirlarin siit veriminde fenotipik yonelimin 124.28 + 11.55 kg odugu anlamina
getmektedir. Bu miktar istatistik olarak ¢ok dnemli olup (P<0.01) % 95 giivenle 101.64
kg ile 146.92 kg arasmda deBigebilecefi tespit edilmigtir.

Cevresel ve Genetik Yonelimler

Esmer siiriide ¢evresel yonelimin yildan yila gosterdidi degisme Tablo 3' de
verilmigtir. Tablo 3 incelendifiinde 1986, 1989, 1991, 1992 ve 1994 yillarinda uygun gevre
kogullarmun yeterince saglanamadiii veya gevre kogullaninda meydana gelen degismenin
siit verimine olumsuz etki yaptif: anlagiimaktadir. En biiyiik gerileme -362 kg ile 1989
yilinda olmug, en iyi gevresel ilerleme ise 1993 yilinda 440 kg olarak gergeklesmistir.
Yildan yila hesaplanan ¢eviesel yonelimlerin varyant sayitan kullanslarak tartih ortalamalan
alindifinda gevre etkisinin yil bagina diigen miktan 37.42 kg olarak tespit edilmigtir (Tablo
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3). Bu deger Tanim Isletmesinin gevre faktorlerini iyilegtirmede nispeten bagarih
oldugunun bir igaretidir. Bulunan ¢evresel yonelim miktan fenotipik yonelimden
cikarldifinda ise genetik yonelim 86.86 kg/yil olarak bulunmusgtur.

Tablo 3. Esmer Siiriide Aymi Hayvanlarm Birbirini Jzleyen ki Yildaki Siit Verim Ortalamalar: Arasindaki
Farklar.

Table 3. Differences of the Average Milk Yield in the Subsequent Two Years of the Same Animals in
the Brown Swiss Herd.

Yillar n Cevresel Yonelim (kg)
1985-86 14 -293
1986-87 23 407
1987-88 20 352
1988-89 25 -362
1989-90 28 315
1990-91 28 -86
1991-92 37 -261
1992-93 47 440
1993-94 40 =272

Tartih Ortaiama 262 3742

TARTISMA VE SONUC

Esmerlerde lakiasyon sirasina gore 305 giin siit veriminin 1. laktasyondan 4.
laktasyona kadar artig gosterdigi, 5. laktasyondan itibaren azalmakta oldugu tespit
edilmigtir. Bu sonucun bazi literatiir bildirisleriyle uyum igerisinde oldugu gorilmistiir
(Sonmez ve ark. 1967; Sabaz 1973; Akbulut 1990).

Bu ¢aligmada, kig-ilkbahar doneminde, yaz-sonbahar donemine gore daha yiiksek
sitt verimi elde edilmigtir. Bu sonucun, yaz mevsimindeki yiiksek sicakliklardan ve
sonbaharda meralarin besin degerinin azalmasindan kaynaklandig soylenebilir. Benzer
bulgular diger arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Siyam, 1979; Akar, 1981;
Lak,1987; Akbulut, 1990).

Esmer sifirlarda tespit edilen ortalama 305 giinlik siit veriminin; Stnmez ve
ark.'min, (1967), Akbulut'un (1990} ve Tuzemen ve ark.'nin, (1997a, 1997b) bildirdigi
ortalamalardan yiksek, Gonill (1963}, Yener (1979), Akar (1981) ve Lak' mn (1987)
bildirdikleri degerlerden diisiik oldugu goriilmiigtiir.

Aragtirmada tespit edilen fenotipik ve ¢evresel yonelimler, Akar (1981) ve Lak
(1987) tarafindan bildirilen deferlerden daha yiiksek, genetik yonelim ise Draganescu ve
ark. (1978} ve Hiniz ve ark. (1978) ile Yener (1979) ve Akar'in (1981) bildirdigi
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degerlerden viiksek, Powell ve ark. (1977) ile benzer, Lak'm (1987) bulgularindan diigiik
bulunmugtur.

Ziraat Fakiiltesi CiftliZinde yetigtinien Esmer sifirlann stirth ortalamast bakemindan
gelinen seviye heniiz yeterli bulunmamaktadir. Ancak yillara gore siirii ortalamasinda
onemli artiglar safitandifi elde edilen bulgulardan anlagiimaktadir. Igletmede siit veriminde
fenotipik ve genetik olarak snemli ilerlemeler saglanmigtir. Stirtide damuzlik niteligi yiiksek
hayvanlar bulunmalktadir. Boyle hayvaniarn darmzhik olarak kullaniimas: ve cevresel

diizentemelerin ivilestirilmesi ile siirii ortalamasmm artirdmas: saglanabilir.
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